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GIS, SDSS
 Geografski Informacioni

Sistemi (GIS), sistematski
na~in za geografsko
referencirawe na pove}e 
podlogi - “leeri” na
informacii so ~ija pomo{ se 
olesnuva preklopuvawe,  
kvantifikacija i
sintetizirawe na podatoci so 
cel da se olesni
donesuvaweto na odlukite

 SDSS – Spatial Decision 
Support System (Prostoren
sistem za poddr{ka pri
donesuvawe na odluki)



Digitalen prostoren model (DPM)

Tradicionalen na~in za 
kombinirawe na bazite na 
podatoci: pribirawe na podatoci 
i kombinirawe na podlogite

Kompilacija na podatoci so 
pomo{ na digitalna baza na 
podatoci: pribirawe na 
podatoci i nivna integracija

Integrirana geoprostorna baza na podatoci + GIS + ekspertiza = DPM



Metodologii za procena na rizici

Postojat dva prioda za procena na rizici:
 Bazirano na istoriski podatoci za

razli~ni nastani (intenzitet i {teti)
- Procena na rizik se odnesuva na kvantifikacija na

rizikot. Za procenkata se potrebni da se 
determiniraat posledicite od edna rizi~na pojava
i verojatnosta taa da se pojavi

 Priodot na podlo`nost vo slu~aj koga ne 
postojat istoriski podatoci

- Procena na rizik spored podlo`nosta na terenot
da se pojavi nekoja rizi~na pojava (pr. porojna
poplava - verojatnost za pojava na poroen do`d, 
zemjina pokrovnost, geologija, naklon, vid na po~va, 
strukturni merki itn.)
- Aktuelen (postoe~ka sostojba)
- Potencijalen rizik ({to > ako scenario)



Raboten region

Biv{i granici na 
op{tina Skopje



Kartirawe na prirodni nepogodi

Tipovi na prirodni nepogodi :

 Po~vena

erozija

 Odroni /

Svle~i{ta

 Po`ar



DATASET

 Bazi~en Dataset:

 1:25,000 topografski karti

 Satelitski snimki

 DEM (Digitalen Elevacionen Model)

 Karta na zemji{na pokrovnost

 Geolo{ka karta

 Po~vena karta

 Hidrografska mre`a

 Karta na porojni vodoteci

 Klimatski podatoci, tabelarni podatoci

 Infrastrukturna karta

 Karta na kriti~ni objekti



Bazi~en Dataset



RS - Dale~insko detektirawe

Ikonos (4m)

Landsat (30m) Aerofoto(0.5m)

Koristewe na
soodveten
dataset



Karta na zemji{en pokrov

 Metodi na izrabotka so pomo{ na RS, so 
koristewe na satelitska snimka:

 Fotointerpretacija (manuelen)

 Avtomatski Piksel bazirani metodi:

-supervizirana klasifikacija

-nesupervizirana klasifikacija

 Objekt bazirani metodi na klasifikacija:

Corine klasifikacija (EEA), satelitska snimka
Landsat7, podobrena so koristewe na snimka so 
visoka rezolucija (aerofoto, Ikonos)



Rasterska struktura na podatoci

Piksel kako najmala strukturna
edinka vo rasterskata struktura



Fotointerpretacija



Segmentirana Landsat
satelitska snimka



Novi / stari metodologii

Metod baziran na
piksel (0.6 ha)

Metod baziran na
oddel - kako

najmala edinka
(do 100 ha)



Multi parametarsko kartirawe
na rizici od po~vena erozija

Po~venata erozija be{e presmetana po
modificiranata metodologija na Gavrilovi}, 
Koeficient na Erozija - Z (0 do 1.5 - slaba do jaka)

Parametri:
 Naklon (dobien od DEM)

 Zemji{en pokrov

 Strukturni merki

 Tip na erozija

 Tip na po~vena i geolo{ka 

podloga
Ekspertiza:

prof. d-r Ivan Blinkov

prof. d-r Aleksandar Trendafilov



Karta na rizik od erozija

I –visok rizik

V- nizok rizik



Karta na rizik od erozija



Multi parametarsko kartirawe
na ~uvstvitelnosta na rizici od

odroni i svle~i{ta
Parametri:

 Naklon
 Geolo{ka 
podloga

Geolo{kata podloga be{e klasi ficirana vo tri klasi spored stabilnosta:
stabilna, polustabilna i nestabilna. Naklonot be{e reklasificiran na
tri klasi: do 15%, 15-30%, preku 30%.

Ekspertiza: prof. d-r Ivan Blinkov , prof. d-r Aleksandar Trendafilov



Karta na ~uvtvitelnost od Odroni /Svle~i{ta



Multi parametarsko kartirawe
na rizici od po`ari

Koristeni parametri:

• Naklon

• Nadmorska visina

• Ekspozicija

• Po~vena podloga

• Karta na gorliv materijal -

zemji{en pokrov

• Izotermna karta

• Vrne`i

• Vla`nost

• ^ove~ki faktor

Ekspertiza:  

prof. d-r Nikola Nikolov



Wild fire hazard map

I –visok rizik

IV- nizok rizik



Povrzani hazardni nastani

Aktuelen rizik od

erozija

Potencijalen rizik
od erozija



Procena na zagubite

 Prirodni resursi

 @iveali{ta

 Kriti~na infrastruktura



Multihazardno kartirawe

 Glavnata cel pri multihazardnoto kartirawe (MHK) e 
da se prika`at na edna karta pove}e informacii
povrzani so hazardite koi vladeat na povr{inata koja
se ispituva i so toa da se sozdade kompozitna slika za
hazardite na edna povr{ina i toa: intenzitet, 
frekvencija i povr{ina koja ja zafa}aat;

 Pove}e prirodni hazardi mo`at da bidat predizvikani
od ista prirodna nepogoda. Preku MHK najlesno mo`e da
se voo~i mehanizmot na pottiknuvawe koj mo`e da
inducira pove}e hazardi od edna{;

 MHK e odli~na alatka za pottiknuvawe na javnata svest
za ubla`uvawe na efektite od prirodnite nepogodi. 
Ovoj metod mo`e da se ka`e deka e opse`na analiti~ka
alatka za procena na ~uvstvitelnost i rizik osobeno
koga se kombinira so kartirawe na kriti~nite objekti.



Razvivawe na multihazard
karta na rabotnata oblast

 Krajniot cel na procedurata be{e da se spojat
posebnite karti na rizici vo integrirana
multihazard karta

 Najprvo, bea zemeni najvisokite rizici od
posebnite karti na rizici: erozija, odroni, 
svle~i{ta i po`ari. 

 Ponataka, posebnite rizici bea integrirani vo
edna karta. Krajnata karta gi sodr`i site rizici
preklopeni so infrastrukturata i kriti~nite
objekti, ovozmo`uvaj}i mu na korisnikot da gi
detektira rizi~nite zoni od prirodni nepogodi.



Multi hazard map



Koncept za kartirawe na multihazardi
 Da se stavat na edno mesto pove}e hazardi
 Da se proceni vlijanieto na sekoj hazard 

posebno
 Integralen pristap pri nabquduvaweto na

poblemot
 Integracija na site hazardi na edna karta

od edna strana i procena na vlijanieto na
`ivotnata sredina od druga strana

 Multihazard kartite kako vlezna
informacija vo SDSS sistemot za
odlu~uvawe kako baza za ponatamo{no 
planirawe

Zaklu~ok



Izrabotka na digitalna baza za katastar na
poroi i hidrotehni~ki objekti



Katastar na poroi
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